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Egzamin maturalny z chemii — termin gtéwny 2023 r.

Ogodlne zasady oceniania

W zasadach oceniania zawarto przyktady poprawnych rozwigzan zadan otwartych. Te
rozwigzania okreslajg zakres merytoryczny odpowiedzi i nie muszg by¢ scistym wzorcem
oczekiwanych sformutowan (za wyjatkiem np. nazw, symboli pierwiastkéw, wzoréow zwigzkow
chemicznych). Akceptowane sa wszystkie odpowiedzi merytorycznie poprawne

i spetniajace warunki zadania — rowniez te nieprzewidziane jako przyktadowe odpowiedzi
w schematach punktowania.

o Zdajgcy otrzymuje punkty tylko za poprawne rozwigzania, precyzyjnie odpowiadajgce
poleceniom zawartym w zadaniach. Rozwigzanie zadania na podstawie btednego
merytorycznie zatozenia uznaje sie w catosci za niepoprawne.

¢ Gdy do jednego polecenia zdajgcy podaje kilka odpowiedzi (sposrdd ktérych jedna jest
poprawna, a inne — btedne), nie otrzymuje punktéw za zadng z nich. Jezeli informacje
zamieszczone w odpowiedzi (rowniez dodatkowe, ktére nie wynikajg z tresci polecenia)
Swiadczg o zasadniczych brakach w rozumieniu zagadnienia, ktérego dotyczy zadanie,

i zaprzeczajg udzielonej poprawnej odpowiedzi, to za takg odpowiedz zdajgcy rowniez
nie otrzymuje punktéw.

o W zadaniach wymagajacych sformutowania wypowiedzi argumentacyjnej, takiej jak
wyjasnienie, uzasadnienie — dla rozpatrywanego zjawiska, procesu, wtasciwosci
i w zakresie okreslonym w poleceniu — nalezy przedstawi¢ wlasciwy zwigzek
przyczynowo-skutkowy. Oprocz poprawnosci merytorycznej oceniana jest poprawnosc¢
postugiwania sie nomenklaturg chemiczng, umiejetne odwotanie sie do materiatu
zrédiowego, jezeli taki zostat przedstawiony, oraz spéjnosc, logika i klarownosc¢ toku
rozumowania. Sformutowanie odpowiedzi niejasnej lub cze$ciowo niezrozumiatej
skutkuje utratg punktu.

o W rozwigzaniach zadan rachunkowych poprawno$¢ wykonania obliczen i wynik sg
oceniane pozytywnie tylko wtedy, gdy zostata zastosowana poprawna metoda
rozwigzania. Oznacza to, ze ocene pozytywng zdajgcy uzyskuje tylko za takg odpowiedz,
na podstawie ktdérej mozna oceni¢ poprawnosc¢ jego toku rozumowania.
Nieprzedstawienie toku rozumowania skutkuje utratg punktow nawet wtedy, gdy zdajacy
podat poprawne wyniki posrednie i wynik koncowy. Wynik liczbowy wielkosci mianowane;j
podany bez jednostki lub z niepoprawnym jej zapisem jest traktowany jako wynik btedny.

o Zastosowanie btednych wartosci liczbowych wielkosci niewymienionych
w informacji wprowadzajgcej, tresci zadania, poleceniu lub tablicach i niebedgcych
wynikiem obliczen nalezy traktowac jako btgd metody.

o Zastosowanie btednych wartosci liczbowych wielkosci podanych w informacji
wprowadzajgcej, tresci zadania, poleceniu lub tablicach nalezy traktowaé jako btad
rachunkowy, o ile nie zmienia to istoty analizowanego problemu, a zwtaszcza nie
powoduje jego uproszczenia.

o Zarozwigzanie, w ktérym popetniono btedy obliczeniowe, ktére w konsekwencji
prowadzg do uproszczenia analizowanego problemu, zdajgcy uzyskuje 0 punktow.

o Uzycie w obliczeniach btednej wartosci masy molowej uznaje sie za btgd metody,
chyba ze zdajacy przedstawit sSposob jej obliczenia — zgodny ze stechiometrig
wzoru — jednoznacznie wskazujgcy na btad wytgcznie rachunkowy.

o  Wynik koncowy musi by¢ prawidtowo zaokrgglony, a jesli jest to wskazane
w zadaniu — podany z zgdang doktadnoscia.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

W zadaniach, w ktérych nalezy dokona¢ wyboru, kazdg forme jednoznacznego
wskazania (np. numer dodwiadczenia, wzory lub nazwy reagentéw) nalezy uznac za
poprawne rozwigzanie tego zadania, o ile podane wzory lub nazwy chemiczne nie
zawierajg btedu. Oznacza to, ze np. podanie w odpowiedzi poprawnego wzoru zamiast
nazwy nie skutkuje utratg punktu (mimo formalnej niezgodnosci z poleceniem), ale
napisanie (lub przepisanie z tresci zadania) btednego wzoru lub nazwy — nawet jezeli
byta podana w tresci zadania — skutkuje utratg punktu.

Jezeli polecenie brzmi: Napisz réwnanie reakcji w formie ..., to w odpowiedzi zdajgcy
powinien napisac rownanie reakcji w podanej formie z uwzglednieniem bilansu masy

i fadunku. Za zapis rownania reakcji ze wspotczynnikami utamkowymi albo bedgcymi
wielokrotnoscig wspétczynnikdw najprostszych zdajgcy nie traci punktu, o ile ten zapis
spetnia warunki zadania. Za zapis rownania reakcji, w ktorym poprawnie dobrano
wspotczynniki stechiometryczne, ale nie uwzgledniono warunkéw zadania (np.
srodowiska reakcji), zdajgcy nie uzyskuje oceny pozytywnej.

Notacja chemiczna:

We wszystkich typach wzoréw chemicznych wymagajgcych przedstawienia struktury
czasteczki substancji nieorganicznej lub organicznej (wzory strukturalne, szkieletowe,
potstrukturalne, grupowe, uproszczone) oceniana jest poprawnos¢ wynikajacej z ich
zapisu wigzalnosci atomow oraz poprawnosc przedstawionej sekwencji atoméw lub grup
atoméw. Wzory zapisane w sposob ignorujgcy wigzalnosé atomow (np. podstawnik
obecny w czgsteczce zwigzku organicznego tgczacy sie wigzaniem z atomem wodoru
zamiast z atomem wegla, z ktérym ten atom wodoru jest zwigzany) oceniane sg
negatywnie.

We wzorze strukturalnym nalezy zapisaé symbole wszystkich atoméw tworzgcych
czasteczke i zaznaczy¢ kreskg wszystkie wigzania wystepujgce w czasteczce

z uwzglednieniem ich krotnoéci. We wzorze strukturalnym nie wymaga sie odwzorowania
ksztattu czgsteczki, czyli zachowania wtasciwych katow miedzy wigzaniami.

Wz6r poétstrukturalny (grupowy) lub uproszczony zwigzku organicznego zawiera
informacje, jakie grupy i w jakiej sekwencji tworzg czgsteczke tego zwigzku. W takim
wzorze dopuszcza sie niezaznaczenie pojedynczego wigzania C—C i C-H oraz
sumaryczny zapis wzoru grupy etylowej C,Hs— zamiast CHs—CH,—. Dopuszcza sie takze
kazdy sumaryczny zapis wzoru grupy funkcyjnej, o ile jest jednoznaczny i nie sugeruje
istnienia wigzania miedzy niewtasciwymi atomami (np. nie dopuszcza sie dla grupy
hydroksylowej zapisu —HO zamiast poprawnego —OH, a dla grupy aldehydowej zapisu
—COH zamiast poprawnego —CHO). Ponadto dopuszcza sie zapisy: CHs— zamiast HzC—,
NH,— zamiast HoN—.

We wzorach elektronowych elektrony mogg by¢ przedstawiane w formie kropek, a pary
elektronowe — rowniez w formie kresek. Jezeli we wzorze kreskowym zaznaczona jest
polaryzacja wigzan, to jej kierunek musi by¢ poprawny.

Za napisanie wzordéw strukturalnych zamiast wzoréw pétstrukturalnych (grupowych) lub
uproszczonych zdajgcy nie traci punktéw. Za napisanie wzoréw elektronowych zamiast
wzordw strukturalnych, potstrukturalnych (grupowych) lub uproszczonych zdajacy nie
traci punktéw.

Zapis ,17, ,|” w rébwnaniach reakcji nie jest wymagany.

W réwnaniach reakgcji, w ktérych ustala sie stan réwnowagi, brak ,2” nie powoduje utraty
punktéw. W réwnaniach reakcji, w ktérych nalezy okresli¢ kierunek przemiany (np. reakcji
redoks), zapis ,2”, uzyty zamiast zapisu ,—”, skutkuje utratg punktow.
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Egzamin maturalny z chemii — termin gtéwny 2023 r.

Jesli wymaganie dotyczy zakresu szkoty podstawowej, dopisano (SP).

Zadanie 1.1. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024!

Wymagania ogdéine

Wymagania szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje

Z roznorodnych zrédet [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

I. Atomy, czgsteczki i stechiometria
chemiczna. Zdajacy:
1) stosuje pojecia: nuklid, izotop [...].

Il. Budowa atomu. Zdajacy:

4) okresla przynaleznosc¢ pierwiastkow do
blokéw konfiguracyjnych: s, p i d uktadu
okresowego [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie symboli lub nazw pierwiastkéw oraz symbolu bloku

konfiguracyjnego.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

Symbol pierwiastka

Symbol bloku konfiguracyjnego

Pierwiastek A

Si LUB krzem

Pierwiastek X

Br LUB brom

Zadanie 1.2. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogélne

Wymagania szczegétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

[I. Budowa atomu. Zdajgcy:

1) [...] stosuje pojecia: powtoka,
podpowtoka [...];

2) stosuje zasady rozmieszczania
elektronéw na orbitalach (zakaz Pauliego
i regute Hunda) w atomach pierwiastkow
wieloelektronowych;

3) pisze konfiguracje elektronowe atomoéw
pierwiastkow do Z=38 [...], uwzgledniajgc
przynaleznosc¢ elektronéw do podpowtok
(zapisy konfiguracji: [...] schematy
klatkowe).

1 Rozporzadzenie Ministra Edukacji i Nauki z dnia 10 czerwca 2022 r. w sprawie wymagan
egzaminacyjnych dla egzaminu maturalnego przeprowadzanego w roku szkolnym

2022/2023 i 2023/2024 (Dz.U. poz. 1246).
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie w formie graficznej fragmentu konfiguracji elektronowej atomu
krzemu w stanie podstawowym, opisujgcego rozmieszczenie elektronéw
walencyjnych na podpowtokach, z uwzglednieniem numeru powtoki i symboli
podpowiok.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

T T 1

3s 3p
Uwaga: Elektrony niesparowane muszg miec zgodny spin.

Zadanie 1.3. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej II. Budowa atomu. Zdajacy:
wiedzy do rozwigzywania problemow. 1) interpretuje wartosci liczb kwantowych;
Zdajacy: opisuje stan elektronu w atomie za pomocag
5) wykorzystuje wiedze i dostepne liczb kwantowych; stosuje pojecia: powtoka,
informacje do rozwigzywania problemoéw podpowtoka [...].
chemicznych [...];
6) stosuje poprawng terminologie.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie wartoéci liczb kwantowych opisujgcych stan niesparowanego
elektronu atomu bromu (stan podstawowy).

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Liczby kwantowe Gtéwna liczba kwantowa n | Poboczna liczba kwantowa [
Wartosci liczb kwantowych 4 1
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Egzamin maturalny z chemii — termin gtéwny 2023 r.

Zadanie 2. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymagania ogélne

Wymaganie szczegoétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informacji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje

Z roznorodnych zrédet [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemoéw
chemicznych [...].

I. Atomy, czgsteczki i stechiometria
chemiczna. Zdajacy:

3) pisze réwnania naturalnych przemian
promieniotwoérczych (a, B ) oraz
sztucznych reakgji jgdrowych.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie catego schematu — napisanie réwnania reakcji rozpadu a.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

294

290

o | —

118 116

Lv + He

Uwaga: Rownania reakcji, w ktoérych zdajgcy zastosuje symbol X zamiast symbolu Og lub
symbol a zamiast symbolu He, nalezy uznac za poprawne.

Zadanie 3. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogéine

Wymagania szczegoétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych.

lll. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
miedzyczgsteczkowe. Zdajgcy:

7) poréwnuje wtasciwosci fizyczne
substancji tworzgcych krysztaty [...]
kowalencyjne, molekularne [...];

8) wyjasnia pojecie alotropii pierwiastkow;
na podstawie znajomosci budowy diamentu,
grafitu i fulerenéw ttumaczy ich wtasciwosci

[..].
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne zaznaczenie dwoch odpowiedzi.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
1.-F 2. -P

Zadanie 4. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymagania ogodlne Wymagania szczego6towe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie lll. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
i tworzenie informacji. Zdajacy: miedzyczgsteczkowe. Zdajgcy:
1) [...] przetwarza informacje 2) pisze wzory elektronowe typowych
z réznorodnych zrodet [.. ]. czgsteczek zwigzkow kowalencyjnych [...];

" . . 4) rozpoznaje typ hybrydyzacji (sp [...])
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej orbitali walencyjnych atomu centralnego

W|e<?Zy do rozwigzywania problemow. w czgsteczkach zwigzkow nieorganicznych
Zdajacy: L1

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemoéw
chemicznych [...];

6) stosuje poprawng terminologie.

5) okresla typ wigzania (o i 1)
w czgsteczkach zwigzkow nieorganicznych

[.].

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne narysowanie wzoru elektronowego C30; z uwzglednieniem wolnych par
elektronowych atomow tlenu oraz poprawne uzupetnienie dwoch zdan.

1 pkt — poprawne narysowanie wzoru elektronowego oraz niepetne lub btedne uzupetnienie
zdan albo brak uzupetnienia zdan

ALBO

— btedne narysowanie wzoru elektronowego albo brak wzoru oraz poprawne

uzupetnienie dwoch zdah.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
é:C:C:C:C:)

Aby wyjasni¢ budowe czgsteczki C3;0,, hybrydyzacje typu sp przypisuje sie orbitalom
walencyjnym (trzech atoméw / dwoch atoméw / jednego atomu) wegla. Liczba wigzan o
w czgsteczce C302 wynosi (2/4/6/8).

Uwaga: Geometria czgsteczki nie podlega ocenie.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z chemii — termin gtéwny 2023 r.

Zadanie 5. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymagania ogoélne

Wymagania szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje

z roznorodnych zrédet [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.
Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg proceséw
chemicznych;

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemoéw
chemicznych [...].

XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
1) na podstawie [...] opisu budowy lub
wiasciwosci fizykochemicznych klasyfikuje
dany zwigzek chemiczny do: [...]
zwigzkéw jednofunkcyjnych ([...] kwasow
karboksylowych [...], amidow) [...].

XVI. Kwasy karboksylowe. Zdajacy:

1) [...] rysuje wzory [...] pétstrukturalne
(grupowe);

3) opisuje wtasciwosci chemiczne kwaséw
karboksylowych na podstawie reakcji
tworzenia: [...] amidéw; pisze odpowiednie
réwnania reakdji [...].

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne narysowanie wzoru produktu reakcji Cz02 z wodg oraz wzoru produktu
reakcji Cs02 z amoniakiem w postaci pétstrukturalnej (grupowej).

1 pkt — poprawne narysowanie jednego ze wzoréw pétstrukturalnych (grupowych).

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Wzor pétstrukturalny produktu reakcji Cs0-
z wodag Z amoniakiem
COOH <|30NH2
C::H2 C|3H2
COOH CONH,

Uwaga: Za napisanie wzorow szkieletowych zamiast potstrukturalnych (grupowych) zdajacy

traci 1 pkt.

Strona 8 z 38




Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 6. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymagania ogoélne Wymagania szczegétowe
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej IV. Kinetyka i statyka chemiczna.
wiedzy do rozwigzywania problemodw. Energetyka reakcji chemicznych. Zdajgcy:
Zdajacy: 1) definiuje i oblicza szybkosc¢ reakcji [...];
5) wykorzystuje wiedze i dostepne 2) przewiduje wptyw: stezenia [...]
informacje do rozwigzywania problemow substratow [...] na szybkos¢ reakcji [...].
chemicznych [...];
7) wykonuje obliczenia dotyczgce praw
chemicznych.

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody prowadzgcej do obliczenia szybkosci reakcji,
poprawne wykonanie obliczen oraz podanie wyniku z poprawng jednostka.
1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale:
e popetnienie btedéw rachunkowych
LUB
¢ podanie wyniku z niepoprawng jednostka albo bez jednostki.
ALBO
— poprawne obliczenie wartosci stezenia koncowego substancji A i substancji B.
0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Rozwiazanie
CB(przereag.) = 0,5 ¢cgpocz) = 0,5-3 = 1,5mol- dm™3

CB(konc.) = CB(pocz.) — CB(przereag) = 3 — 1,5 = 1,5mol-dm™3

CA(przereag.) 1,5 _
T = T = CA(przereag.) =3 mol-dm 3

CA(koric) = CA(pocz) — CA(przereag) =4 — 3 =1 mol- dm™3
v =k " Gonc) * Blkonc) = 6,7 -103-1%- 1,5 =10,05- 103 mol - dm 3 - 571

Uwaga: Nalezy zwrdci¢ uwage na zaleznos¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokraglen.
Za poprawny nalezy uznac kazdy wynik bedgcy konsekwencjg zastosowanej poprawnej
metody | poprawnych obliczen.
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Zadanie 7. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymagania ogéine Wymagania szczegétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie VI. Reakcje w roztworach wodnych.
informaciji. Zdajacy: Zdajacy:
1) [...] przetwarza informacje 2) stosuje termin stopien dysocjacji dla
z roznorodnych zrodet [...]. ilosciowego opisu zjawiska dysocjacji

elektrolitycznej;

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej 5) poréwnuje moc elektrolitow [...]

wiedzy do rozwigzywania problemdw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawny wybor i zaznaczenie wzoru kwasu oraz poprawne uzasadnienie.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
HX HQ

Uzasadnienie:
Dla danej wartosci stezenia molowego roztworu dysocjacja kwasu HX zachodzi w wiekszym
stopniu ALBO z wiekszg wydajnoscig niz dysocjacja kwasu HQ.

Uwaga 1.: Odpowiedz: ,Dysocjacja kwasu HX zachodzi w wiekszym stopniu”, jest
niewystarczajgca.

Uwaga 2.: Odpowiedz: ,Kwas HX ma wyzszy stopien dysocjacji niezaleznie od stezenia
lub w zaleznosci od stezenia”, jest nieprecyzyjna i niezgodna z przedstawionym wykresem.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 8. (0-4)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymagania ogoélne Wymagania szczegétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie VI. Reakcje w roztworach wodnych.
informacji. Zdajacy: Zdajacy:
1) pozyskuje i przetwarza informacje 2) stosuje termin stopien dysocjacji dla
z roznorodnych zrédet [...]; ilosciowego opisu zjawiska dysocjaciji
2) ocenia wiarygodno$¢ uzyskanych elektrolitycznej;
danych; 4) wykonuje obliczenia z zastosowaniem
3) konstruuje wykresy [...] na podstawie pojec: stata dysocjaciji, stopien dysocjacji,
dostepnych informaciji. pH[...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...];

7) wykonuje obliczenia dotyczace praw
chemicznych.

Zasady oceniania

Za rozwigzanie zadania mozna otrzymac tgcznie od 0 do 4 punktow, w tym:
—od 0 do 2 punktdéw za obliczenie wartosci pH i dokornczenie wykresu

ORAZ

—od 0 do 2 punktow za obliczenie stezenia jondéw X i stezenia czgsteczek HX,
zgodnie z ponizszymi zasadami.

W zakresie obliczenia wartosci pH i wykonania wykresu:

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody prowadzacej do obliczenia pH, poprawne obliczenie
i napisanie w tabeli dwéch wartosci pH z wtasciwg doktadnoscig oraz poprawne
naniesienie punktow i dokonczenie wykresu.

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody rozwigzania prowadzgcej do obliczenia pH,
wykonanie obliczen i napisanie w tabeli wartosci pH oraz dokonczenie wykresu, ale:

e popetnienie btedu rachunkowego (btedna jedna wartos¢ pH) i sporzgdzenie
wykresu adekwatnie do danych zapisanych w tabeli
LUB
¢ niedoktadne naniesienie punktéw na wykresie.
ALBO
— poprawne naniesienie punktow i dokoriczenie wykresu bez uzupetnienia tabeli.
0 pkt — zastosowanie btednej metody albo brak rozwigzania.
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Egzamin maturalny z chemii — termin gtéwny 2023 r.

Uwaga 1.: Podanie wynikéw z doktadnoscig wiekszg niz wymagana nie skutkuje utratg
punktow.

Uwaga 2.: Zdajgcy moze uzyskac 1 pkt za uzupetnienie tabeli dwoma warto$ciami pH, ktore
sg inne niz wartoSci podane w przykiadowym rozwigzaniu zadania, jezeli przedstawi
poprawny sposéb ich obliczenia (poprawng metode). Za poprawne obliczenie i poprawne
naniesienie tych punktéw oraz dokoriczenie wykresu zdajgcy otrzymuije fgcznie 2 pkt.

Uwaga 3.: Jesli obie wartosci pH w tabeli sg wynikiem wykorzystania do obliczen
niedoktadnej warto$ci o. 0szacowanej na podstawie wykresu zamieszczonego w informacji
wprowadzajgcej, to za uzupetnienie tabeli zdajgcy nie otrzymuje punktu, ale za poprawne
naniesienie punktow oraz dokonczenie wykresu zdajgcy otrzymuje 1 pkt.

ORAZ

W zakresie obliczenia wartosci stezenia jonoéw X i stezenia czasteczek HX
w roztworze:

2 pkt — poprawne odczytanie z wykresu z wtasciwg doktadnoscig wartosci stezenia
molowego roztworu kwasu HX o pH réwnym 2,2, zastosowanie poprawnej metody,
obejmujgcej obliczenie stezenia jondw X i stezenia czgsteczek HX w roztworze na
podstawie podanej wartosci pH i stezenia kwasu odczytanego z wykonanego
wykresu, oraz podanie wynikéw z wtasciwg doktadnoscig i wlasciwg jednostka.

1 pkt — odczytanie z wykresu z wtasciwg doktadnoscig wartosci stezenia molowego roztworu
kwasu HX o pH réownym 2,2, obliczenie stezenia jondéw X i stezenia czgsteczek HX
W roztworze, ale:

e popetnienie btedow rachunkowych lub btgd odczytu danych

LUB

e podanie wynikéw z jednostkg inng niz mol - dm™3,

LUB

e podanie wynikow z niewtasciwg doktadnoscia.
ALBO

— poprawne obliczenie stezenia jonéw X na podstawie podanej wartosci pH roztworu

kwasu.

ALBO

— odczytanie z wykresu z wtasciwg doktadnoscig wartosci stezenia molowego roztworu
kwasu HX o pH rownym 2,2 oraz obliczenie stezenia jonéw X i stezenia czgsteczek
HX w roztworze i podanie wynikow z wtasciwg jednostka, ale zastosowanie do
rozwigzania niedoktadnej wartosci ¢ oszacowanej na podstawie wykresu
zamieszczonego w informacji wprowadzajgce;j.

0 pkt — zastosowanie btednej metody albo brak rozwigzania.

Uwaga 4.: Podanie wynikéw z doktadnoscig wiekszg niz wymagana nie skutkuje utratg
punktow.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Uwaga 5.: Zdajgcy moze obliczy¢ warto$c¢ statej dysocjacji K na podstawie danych zawartych
w informacji do zadania (dla dowolnych wartosci a. i Co) | otrzymang warto$¢ zastosowac do
rozwigzania drugiej cze$ci zadania (patrz rozwigzanie Sposéb 2.). W takim przypadku za
swoje rozwigzanie moze uzyskac¢ maksymalnie 2 pkt, wedfug nastepujgcych zasad:
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody prowadzgcej do obliczenia stezenia jonéw X
i stezenia czgsteczek HX oraz poprawne wykonanie obliczen (bez uzupetnienia tabeli,
wykonania wykresu i odczytywania wartosci stezenia kwasu XH).
1 pkt — obliczenie stezenia jonéw X i stezenia czgsteczek HX, ale:

e popetnienie btedow rachunkowych

LUB

e podanie warto$ci stezeri z jednostka inng niz mol - dm™3.
ALBO

— poprawne obliczenie stezenia jonéw X .

0 pkt — zastosowanie btednej metody albo brak rozwigzania.

Przykladowe rozwigzania
Sposob 1.
[H*] = a - ¢, oraz pH = -log[H™]

Co, mol - dm3 0,002 0,008 0,018 0,028 0,042 0,100

pH 3,1 2,7 2,5 2,4 2,3 2,1

3,2
31 -\
3,0

2,9 \
25 1

21y
2,6 N

2,5 \
2,4 \

pH roztworu

2,3 RansS 0,068; 2,200 |
2 2 \\ 57‘
’ e ———
= ——
2,1 : \‘
2,0 .

0,000 0,010 0,020 0,030 0,040 0,050 0,060 0,070 0,080 0,090 0,100
stezenie molowe roztworu, mol - dm-3

Uwaga: Poprawnie narysowany wykres musi zawiera¢ 2 poprawnie naniesione punkty

(na przecieciu odpowiednich linii siatki). Punkty muszg byc potgczone krzywg lub odcinkami.
Za poprawny nalezy uznac kazdy odczyt adekwatny do wykonanego wykresu i dokonany

z wfasciwg doktadnoscig.
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Egzamin maturalny z chemii — termin gtéwny 2023 r.

pH=2,2 = ¢, = 0,068 mol - dm™3 (warto$¢ odczytana z wykresu)
[H*] = [X7]= 1022 mol - dm™ = 0,006 mol - dm™3
[HX] = ¢, - [H*] = (0,068 — 0,006) mol - dm™= =0,062 mol - dm™3

W roztworze o pH = 2,2 stezenie molowe jonéw X~ jest réwne 0,006 mol - dm™3,
a stezenie molowe niezdysocjowanych czgsteczek kwasu HX jest réwne
0,062 mol - dm3.

Sposéb 2.
[H*] = [X ] = 10%? mol-dm™ = 0,006 mol - dm™3

Obliczenie wartosci statej dysocjacji K na podstawie danych zawartych w informacji do
zadania i obliczenie wartosci stezenia molowego roztworu, w ktérym stezenie jonéw [H*] ma
warto$¢ 0,006 mol - dm™3

dane odczytane z dowolnej kolumny tabeli, np.: « = 25,2 %,c, = 0,0080 mol - dm™3

a”" g
K= = K =679 - 10™*

l-«a

a’-¢q . [HY)?+K-[HT] . s
K= 1o > = e = ¢ = 0,060 mol - dm"~

[HX] = ¢o - [H']
[HX] = (0,060 — 0,006) mol - dm™ = 0,054 mol - dm™>

Zadanie 9.1. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymagania ogélne Wymagania szczegétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie VI. Reakcje w roztworach wodnych.
informaciji. Zdajacy: Zdajacy:
1) [...] przetwarza informacje 7) klasyfikuje substancije jako kwasy lub
Z roznorodnych zrédet [...]. zasady zgodnie z teorig Brgnsteda—
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej Eozvgrsizg?’ wskazuje sprzezone pary kwas

wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych.

8) uzasadnia przyczyne [...] zasadowego
odczynu [...] niektorych wodnych roztworow
soli zgodnie z teorig Brgnsteda—Lowry'ego;
pisze odpowiednie rownania reakcji.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne napisanie réwnania procesu decydujgcego o odczynie roztworu.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

kwas 1 zasada 2 zasada 1 kwas 2

Hz0 Slely OH" HSO;

N
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 9.2. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymagania ogodlne Wymagania szczegoétowe
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej VII. Systematyka zwigzkéw
wiedzy do rozwigzywania problemow. nieorganicznych. Zdajgcy:
Zdajacy: 7) projektuje doswiadczenia pozwalajgce
1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia | otrzymac ré6znymi metodami [...] sole [...];
przebieg proceséw chemicznych. pisze odpowiednie rownania reakcji;

9) opisuje typowe wtasciwosci chemiczne
kwaséw, w tym zachowanie wobec [...]
soli kwasoéw 0 mniejszej mocy; projektuje
odpowiednie do$wiadczenia; pisze
odpowiednie réwnania reakgc;ji.

Ill. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy:

2) projektuje doswiadczenia chemiczne [...],
formutuje wnioski [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawny opis objawdw reakcji i poprawne napisanie we wtasciwej formie rownania
reakcji.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania
Obserwacje:

Wydziela sie (bezbarwny) gaz.

ALBO

Widoczne sg pecherzyki gazu.

ALBO

U wylotu probdowki wyczuwa sie charakterystyczny zapach.

Roéwnanie reakciji:

2H;0" + SO3” — 3H,0 + SO,
ALBO

2H* + SO3™ — H,0 + SO,
ALBO

H;0" + HSO3; — 2H,0 + SO,
ALBO

H* + HSO3 — H,0 + SO,

Uwaga: Za rownanie reakcji prowadzgcej do powstania H,SO3 albo SO, - H,O zdajgcy
otrzymuje 0 pkt.
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Egzamin maturalny z chemii — termin gtéwny 2023 r.

Zadanie 10. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymagania ogolne Wymagania szczegétowe
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej VI. Reakcje w roztworach wodnych.
wiedzy do rozwigzywania problemdw. Zdajacy:
Zdajacy: 3) interpretuje wartosci [...] pH [...];
5) wykorzystuje wiedze i dostepne 5) poréwnuje moc elektrolitow [...];
informacje do rozwigzywania problemow 6) przewiduje odczyn roztworu po reakcji
chemicznych [...]. substancji zmieszanych w ilosciach

stechiometrycznych [...];
8) uzasadnia przyczyne [...] odczynu
niektérych wodnych roztwordw soli [...].

I1l. Opanowanie czynnosci praktycznych.
2) projektuje doswiadczenia chemiczne,
rejestruje ich wyniki w réznej formie,
formutuje [...] wnioski oraz wyjasnienia.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne rozstrzygniecie i uzasadnienie zawierajgce dwa poprawne argumenty
odwotujgce sie do poczatkowej wartosci pH roztworu oraz do wartosci pH w punkcie
réwnowaznikowym.

1 pkt — poprawne rozstrzygniecie i uzasadnienie zawierajgce jeden poprawny argument.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Rozstrzygniecie: nie

Przyktadowe uzasadnienia:

Argument odwotujgcy sie do poczatkowej wartosci pH:

o  Woyjsciowy roztwér stabego kwasu HX (przed dodaniem do niego pierwszej kropli
wodnego roztworu KOH) powinien mie¢ pH > 1,0 ALBO pH # 1.

e Roztwér kwasu o stezeniu 0,10 mol - dm=3 ma pH = 1,0.

ORAZ

Argument odwotujacy sie do wartosci pH w punkcie réwnowaznikowym:

e Po dodaniu 20,00 cm® wodnego roztworu KOH otrzymano roztwér o pH = 7,0.

e Przy réwnych objetosciach roztworu kwasu i zasady (o jednakowych stezeniach)
pH=7,0.

e  Gdyby miareczkowano staby kwas, punkt rownowaznikowy powinien znajdowac sie przy
pH roztworu innym/wyzszym niz 7.

e W punkcie rownowaznikowym pH otrzymanego roztworu jest rowne 7, co oznacza, ze
powstata s6l mocnego kwasu i mocnej zasady.

Uwaga 1.: Jako poprawny nalezy uznac argument dotyczgcy poréwnania ksztaftow
wykresow dla sfabego i mocnego kwasu.

Uwaga 2.: Odpowiedz: ,pH kwasu jest bardzo niskie”, jest niewystarczajgca.
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Zadanie 11.1. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogoélne

Wymaganie szczegétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych.

VI. Reakcje w roztworach wodnych.
Zdajacy:

9) pisze réwnania reakcji: [...] wytrgcania
osadow [...] w formie jonowej [...]
skrécone;.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie we wiasciwej formie rownania reakcji strgcania chlorku

otowiu(ll).

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Pb2* + 2CI” - PbCl,

Zadanie 11.2. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegotowe

Ill. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy:

2) projektuje doswiadczenia chemiczne [...],
formutuje obserwacije [...].

VI. Reakcje w roztworach wodnych.
Zdajacy:
3) interpretuje wartoéci [...] K.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawny wybér i zaznaczenie obu odczynnikéw oraz poprawny opis
obserwowanych zmian w | i Il etapie doswiadczenia.

1 pkt — poprawny wybor i zaznaczenie obu odczynnikéw, ale btedny opis obserwowanych
zmian w | lub |l etapie doswiadczenia albo brak opisu zmian.

ALBO

— brak zaznaczenia odczynnikéw w | lub Il etapie, ale poprawny opis obserwowanych

zmian w | i Il etapie doswiadczenia.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Uwaga: Za rozwigzanie, w ktorym zdajgcy btednie dobierze odczynniki (w odwrotnej

kolejno$ci), nalezy przyznac 0 pkt.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z chemii — termin gtéwny 2023 r.

Rozwigzanie
| etap:

co najmniej 4 cm3 KCl (aq), gn = 0,1 mol-dm-3 / co najmniej 4 cm3 Kl (aq), ¢n = 0,1 mol-dm-3

Il etap:

KCl(aq), n = 0,1 mol-dm-3 / Kl(aq), n=0,1 mol-dm-3

2 cm3 Pb(NO3)2 (aq) -

¢n = 0,1 mol-dm-3 ~—
Obserwowane zmiany:
| etap: Wytrgca sie biaty osad.
Il etap: Wytrgca sie zotty osad.
Zadanie 12. (0-2)
Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024
Wymagania ogélne Wymagania szczegoétowe
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej I. Atomy, czasteczki i stechiometria
wiedzy do rozwigzywania problemow. chemiczna. Zdajacy:
Zdajacy: 5) dokonuije interpretaciji [...] iloSciowej
5) wykorzystuje wiedze i dostepne réwnania reakcji w ujeciu molowym,
informacje do rozwigzywania probleméw masowym i objetosciowym (dla gazow);
chemicznych [...]; 6) wykonuje obliczenia [...] dotyczace:
7) wykonuje obliczenia dotyczgce praw liczby moli oraz mas substratéw i produktow
chemicznych. (stechiometria [...] rbwnan reakgciji
chemicznych), objetosci gazéw
w warunkach normalnych [...].
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody rozwigzania prowadzgcej do obliczenia zawartosci
CaCO3; w mieszaninie, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie wyniku
w procentach.
1 pkt — zastosowanie poprawnej metody rozwigzania, ale:
e popetnienie bledéw rachunkowych
LUB
¢ niepodanie wyniku w procentach (z btedng jednostka).
ALBO
— poprawne obliczenie wartosci masy albo liczby moli weglanu wapnia w mieszaninie.
0 pkt — zastosowanie btednej metody albo brak rozwigzania.

Przyktadowe rozwigzania

Sposéb 1.

Mcaco, = 100,09 g - mol™ Mygco, = 84,32 g - mol™
672-1073
o4 - 0,030 mol CO,

( x g CaCO;  ymol CO,

J 100,09¢ 1,00 mol

I (2,84 - x) g MgCO3 (0,030 - y) mol CO,
\ 84,32 ¢g - 1,00 mol

{ x = 1,97 g CaCO;

y = 0,0197 mol CO,

% CaCO5 = L97¢ 100 % = 69,4 (%)

2,84¢g
Sposéb 2.

Mcaco, = 100g - mol™ Mmgco, = 84 g - mol™!
x - liczba moli CaCO5 y — liczba moli MgCO;
672-1073
22,4

{ x+y=0,03

100x + 84y = 2,84

x = 0,02 mol CaCO;,
{y = 0,01 mol MgCO;
100 g - mol™t- 0,02 mol

2,84g

= 0,030 mol CO,

% CaCO5 = 100 % = 70,4 (%)

Sposob 3.
Mcaco, = 100g - mol™ Mygco, = 84 g - mol™

100 g CaC0; — 22,4 dm? CO,
x gCaCO; — y dm?3CO,

84 gMgC0; — 22,4 dm3 CO,
(2,84-x) gMgCO; — (0,672 -y) dm3 CO,
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Egzamin maturalny z chemii — termin gtéwny 2023 r.

{ 100 -y = 22,4 - x
84 - (0,672 - y) = 22,4 (2,84 -x)

x=2g y=0448dm3

2g
0% CaCO5; = -100% = 70,4 (9
% Ca 3 2,84 o %o (/0)
Sposob 4.
672107 _ ) 630 mol O
224 oou MmOt
2,84
0 % CaCO3 = ncp, = 81 - 0,0338 mol
2,84
100 % CaCO; = ngg, = — = 0,0284 mol
zZ 100
© 100 o
§ 90 \\\
3 N
5 80 S
c N
S X 70 u
¥ -~
22 e AN
© .=
2 N\
g2 40 A
s E N
S 2 30
2 20 AN
L o \
< 10 AN
2 N
S 0 e
0,028 0,029 0,03 0,031 0,032 0,033 0,034

liczba moli CO,, mol
% CaCO5; = 70 (%)

Uwaga: Nalezy zwrdcic uwage na zaleznos$¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokraglen.
Za poprawny nalezy uznac kazdy wynik bedgcy konsekwencjg zastosowanej poprawnej
metody i poprawnych obliczen.
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Zadanie 13.

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymagania ogélne

Wymagania szczegoétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

I1l. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy:

2) projektuje doswiadczenia chemiczne [...],
formutuje obserwacje, wnioski oraz
wyjasnienia.

VII. Systematyka zwigzkow
nieorganicznych. Zdajgcy:

7) projektuje doswiadczenia pozwalajgce
otrzymacé réznymi metodami: [...] sole;
pisze odpowiednie réwnania reakcji;

9) opisuje typowe wiasciwosci chemiczne
kwaséw, w tym zachowanie wobec metali
[...]; projektuje odpowiednie doswiadczenia;
pisze odpowiednie réwnania reakcji.

X. Metale, niemetale i ich zwigzki. Zdajgcy:
5) pisze réwnania reakc;ji ilustrujgce typowe
wiasciwosci chemiczne metali wobec: [...]
kwasow nieutleniajgcych (dla[...] Zn [...]),
[...] stezonego roztworu kwasu
azotowego(V) [...] (dla[...] Ag);

7) projektuje doswiadczenia, w wyniku
ktérych mozna otrzymacé wodér (reakcje [...]
niektorych metali z niektérymi kwasami),
pisze odpowiednie rownania reakcji.

Zadanie 13.1. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne rozstrzygniecie i uzasadnienie uwzgledniajgce poréwnanie wartosci

potencjatow standardowych pétogniw.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Rozstrzygniecie: 1l

Przyktadowe uzasadnienia:

¢ Cynk ma ujemng wartos¢ potencjatu redukcji, a miedz i srebro majg standardowe
potencjaty wyzsze niz potencjat redukcji wodoru.
e Sposréd metali uzytych w doswiadczeniu tylko cynk ma nizszg niz wodér wartosé

potencjatu (standardowego redukcji).

¢ Tylko standardowy potencjat redukcji cynku jest nizszy niz standardowy potencjat redukciji

wodoru.

o Miedz i srebro majg standardowe potencjaty wyzsze niz potencjat redukcji wodoru.
e Tylko cynk ma ujemny standardowy potencjat redukgc;ji.

CENTRALNA
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Zadanie 13.2. (0-1)

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne napisanie we wiasciwej formie réwnania reakcji.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Przykltadowe rozwigzania
e CuO + 2H;0" — Cu?* + 3H,0
e CuO +2H" — Cu® + H,0

Zadanie 13.3. (0-1)

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne napisanie wzoru sumarycznego gazowego produktu reakcji.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
NO-

Uwaga: Za podanie nazwy powstajgcego tlenku zdajgcy otrzymuje 0 pkt.

Zadanie 14. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegoétowe
Ill. Opanowanie czynno$ci praktycznych. VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:
Zdajacy: 6) przewiduje kierunek przebiegu reakcji
2) projektuje doswiadczenia chemiczne [...], | utleniania-redukciji[...]; pisze odpowiednie
formutuje obserwacje, wnioski oraz réwnania reakgc;ji.
wyjasnienia.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne napisanie wzoroéw lub nazw soli w probéwkach A i C oraz poprawne
napisanie we wiasciwej formie rownania reakcji zachodzacej w probowce B.

1 pkt — poprawne napisanie wzoréw lub nazw soli w probéwkach A i C oraz btedne napisanie
réwnania reakcji zachodzacej w proboéwce B albo brak réwnania

ALBO

— btedne napisanie wzoréw lub nazw soli w probéwkach A lub C albo brak uzupetnienia

tabeli oraz poprawne napisanie we wtasciwej formie réwnania reakcji zachodzgcej
w probowce B.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak rozwigzania.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Przyktadowe rozwigzania
Probowka A C
Wz6r soli CrClz LUB chlorek chromu(lll) AICl3 LUB chlorek glinu

Réwnanie reakcji zachodzacej w probowce B:
2Fe®* + Sn?* — 2Fe?" + Sn**

Zadanie 15. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymagania ogéine Wymagania szczegétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie I. Atomy, czgsteczki i stechiometria
informaciji. Zdajacy: chemiczna. Zdajacy:
1) [...] przetwarza informacje 6) wykonuje obliczenia [...] dotyczace:
z réznorodnych zrédet [...]. liczby moli oraz mas substratéw i produktéw

" . _ stechiometria wzorow [...]) [...].
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej ( [-DL-]

wiedzy do rozwigzywania problemow. V. Roztwory. Zdajacy:

Zdajacy: 2) wykonuje obliczenia [...]

7) wykonuje obliczenia dotyczace praw z zastosowaniem pojec: stezenie
chemicznych. procentowe [...].

VII. Systematyka zwigzkdw
nieorganicznych. Zdajgcy:

1) [...] klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
do [...] soli (w tym [...] hydratéw).

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody prowadzacej do ustalenia wspotczynnika n,
poprawne wykonanie obliczeh oraz napisanie poprawnego wzoru hydratu.
1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale:
e popetnienie bteddw rachunkowych
LUB
e napisanie niepoprawnego wzoru lub brak wzoru hydratu.
0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.
Rozwigzanie

M ¢y, =111g-mol ™

M= 18g-mol'1
m,=767,4g+100g=867,4g

Cp=53,66%
_ 5366% 867,4¢ = 465,4
Ms = 700 % HE T AORE

Mmyo = 767,4g-4654g=3020¢g
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111g n-18g
4654g 302,0g
18n =72 n = 4

Wzér hydratu: CaCl; - 4H.0

Uwaga 1.: Zdajgcy moze przyjgé M c,c,, = 110 g - mol 1 ALBO 112 g - mol 1
Uwaga 2: Nalezy zwrdci¢ uwage na zaleznosc wyniku liczbowego od przyjetych zaokraglen.

Za poprawny nalezy uznac kazdy wynik bedgcy konsekwencjg zastosowanej poprawnej
metody i poprawnych obliczen.

Zadanie 16. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024
Wymaganie ogélne Wymaganie szczegoétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie VIIl. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajgcy:
informacji. Zdajacy: 5) stosuje zasady bilansu elektronowo-
1) [...] przetwarza informacje -jonowego — dobiera wspotczynniki
Z réznorodnych zrodet [.. ] stechiometryczne w schematach reakcji
utleniania-redukcji (w formie [...] jonowej).

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie wszystkich wspoétczynnikow stechiometrycznych w schemacie
reakcji.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
(1)S,03 + 4Cl, + 15H,0 — 2S03~ + 8CI™ + 10H;0"

Zadanie 17. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogéine Wymagania szczegétowe

[I. Rozumowanie i zastosowanie nabytej VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:

wiedzy do rozwigzywania problemow. 1) stosuje pojecia: stopienh utlenienia,

Zdajacy: utleniacz, reduktor, utlenianie, redukcja;

5) wykorzystuje wiedze i dostepne 2) wskazuje [...] proces utleniania i redukciji

informacje do rozwigzywania problemoéw w podanej reakcj;

chemicznych [...]. 5) stosuje zasady bilansu elektronowo-
-jonowego — dobiera wspoétczynniki
stechiometryczne w schematach reakcji
utleniania-redukcji (w formie [...] jonowej).

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne napisanie we wiasciwej formie rownania reakcji redukciji.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
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Rozwigzanie
TcOZ™ +2e~ + 2H,0 — TcO, + 40H™

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Uwaga: Réwnanie TcOﬁ_ +2e” + 4H" — TcO, + 2H,0 nalezy uznaé za poprawne.

Zadanie 18. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogoélne

Wymaganie szczegoétowe

[ll. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy:
2) projektuje doswiadczenia chemiczne [...].

X. Metale, niemetale i ich zwigzki. Zdajacy:
6) przewiduje produkty redukcji jonow
manganianowych(VIl) w zaleznosci od
srodowiska [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawny wybor i zaznaczenie wzordéw substancji i wzoru odczynnika.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

K,Cr,0, (ag) / KMnO, (aq)

H,SO, (aq) / K,SO, (aq)

MnSO, (aq) / KNO, (aq)

Zadanie 19.1. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymagania ogoéine

Wymaganie szczegoétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych;

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

IX. Elektrochemia. Ogniwa.

Zdajacy:

3) oblicza SEM ogniwa galwanicznego na
podstawie standardowych potencjatéw
potogniw, z ktérych jest ono zbudowane.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne obliczenie wartosci SEM z jednostka.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
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Rozwigzanie
SEM = 0,00 - (-0,28) = 0,28V

Uwaga: Zapis obliczen nie jest wymagany.

Zadanie 19.2. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegoétowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

IX. Elektrochemia. Ogniwa.

Zdajacy:

2) [...] projektuje ogniwo, w ktérym zachodzi
dana reakcja chemiczna,; pisze schemat
tego ogniwa.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawny wybor i zaznaczenie schematéw trzech potogniw.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Ag | Ag* Cu | Cu?* Fe | Fe%

Ni | Ni%*

Zn | Zn?*

Zadanie 20. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogoélne

Wymagania szczegétowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.
Zdajacy:

7) wykonuje obliczenia dotyczgce praw
chemicznych.

I. Atomy, czasteczki i stechiometria
chemiczna. Zdajacy:

4) ustala wzér [...] rzeczywisty zwigzku
chemicznego ([...] organicznego) na
podstawie jego sktadu [...] i masy molowej;
6) wykonuje obliczenia [...] dotyczace:
liczby moli oraz mas substratéw i produktéw
(stechiometria wzordw i réwnan
chemicznych), objetosci gazow [...].

XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
3) rysuje wzory [...] pétstrukturalne
(grupowe) izomerow konstytucyjnych

0 podanym wzorze sumarycznym [...].
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Zasady oceniania

Zasady oceniania rozwigzan zadan

2 pkt — poprawne obliczenie liczby atomdw wegla w czgsteczce alkanu oraz poprawne
napisanie jego wzoru potstrukturalnego (grupowego).

1 pkt — poprawne obliczenie liczby atoméw wegla w czgsteczce alkanu, ale napisanie
btednego wzoru potstrukturalnego lub brak wzoru alkanu.

ALBO

— brak obliczen i napisanie poprawnego wzoru alkanu.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
_ My, i _ S50My,
2 Vmol alkanu Vmol

50My
Maikanu = v |2 “Vinol = 50MH2
mo

dy

OgoIny wzoér alkanu: C,Hyp 42 =

Wzér alkanu:
CHj

I
H3C_CH—CH2_CH2_CH2_CH3
ALBO
H3C—CH(CHz)—CH,—CH,—CH,—CHy

Zadanie 21. (0-1)

I Makanu = dalkanu Vo =

=  Makany =50-2 g-mol™t =100 g- mol? =
12n + 2n + 2=100 = n=7

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegoétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

IV. Kinetyka i statyka chemiczna.
Energetyka reakcji chemicznych. Zdajacy:
8) [...] stosuje regute Le Chateliera—Brauna
(regute przekory) do jakosciowego
okreslenia wptywu zmian [...] ci$nienia na
uktad pozostajgcy w stanie rownowagi
dynamicznej.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wyjasnienie uwzgledniajgce stechiometrie reakciji.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
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Przyktadowe rozwigzania

e Liczba moli (gazowych) substratéw jest wieksza od liczby moli (gazowego) produktu.
¢ S3 2 mole (gazowych) substratow i 1 mol (gazowego) produktu.
o W miare postepu reakcji spada cisnienie w mieszaninie reakcyjnej, a wiec — zgodnie
z regutg przekory — podniesienie cisnienia spowoduje przesuniecie réwnowagi tej reakgciji

w strone produktéw.

e Lt3gczna objetosé substratow jest wieksza niz objetosé produktu reakcji.

Uwaga: Odpowiedz, w ktorej zdajgcy nie odnidst sie do stechiometrii reakcji, nie jest
wyjasnieniem przedstawionej na wykresie zaleznoSci.

Zadanie 22. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogolne

Wymaganie szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informacji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje

z réznorodnych zrédet [...].

IV. Kinetyka i statyka chemiczna.
Energetyka reakcji chemicznych. Zdajacy:
8) [...] stosuje regute Le Chateliera—Brauna
(regute przekory) do jakosciowego
okreslenia wptywu zmian temperatury [...]
na ukfad pozostajgcy w stanie rownowagi
dynamicznej.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne rozstrzygniecie i poprawne uzasadnienie.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Rozstrzygniecie: egzotermiczny
Przyktadowe uzasadnienia:

e Ze wzrostem temperatury maleje wydajnos¢ reakcji ALBO réGwnowagowy stopien

przereagowania.

o Ze wzrostem temperatury rownowaga reakcji przesuwa sie w kierunku substratow ALBO

przesuwa sie w lewo.

Zadanie 23. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegoétowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemoéw.
Zdajacy:

1) opisuje wtasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych.

XIV. Hydroksylowe pochodne
weglowodoréw — alkohole i fenole. Zdajgcy:
9) planuje ciggi przemian pozwalajgcych
otrzymac [...] fenol [...]; pisze odpowiednie
réwnania reakdji.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne napisanie we wtasciwej formie dwoch rownan reakcji.

1 pkt — poprawne napisanie jednego réwnania reakc;ji.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
Réwnanie reakciji 1.:

Cl o

+20H —> +ClI"+ H,0

Rownanie reakgji 2.:

o OH
+H,0" —> +H,0
ALBO
o OH
+H" —

Zadanie 24. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogéine Wymagania szczegétowe
[I. Rozumowanie i zastosowanie nabytej XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
wiedzy do rozwigzywania probleméw. 7) klasyfikuje reakcje zwigzkow
Zdajacy: organicznych ze wzgledu na typ procesu
1) opisuje wtasciwosci substancji i wyjasnia | ([...] substytucja [...]) i mechanizm reakciji
przebieg proceséw chemicznych. (elektrofilowy [...]) [...].

XIV. Hydroksylowe pochodne
weglowodoréw — alkohole i fenole. Zdajgcy:
7) opisuje wtasciwosci chemiczne fenoli
[...]; pisze odpowiednie rownania reakcji dla
benzenolu [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie catego zdania.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
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Rozwigzanie
Organiczny produkt reakcji 3. powstaje w procesie (substytuciji / addycji / eliminaciji)
zachodzgcym weditug mechanizmu (rodnikowego / elektrofilowego / nukleofilowego).

Zadanie 25. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymagania ogéine Wymaganie szczegoétowe
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
informaciji. Zdajacy: 5) wyjasnia zjawisko izomerii optycznej;
1) [...] przetwarza informacje wskazuje centrum stereogeniczne
z réznorodnych zrodet [.. ]. (asymetryczny atom wegla); [...] ocenia, czy

czgsteczka o podanym wzorze

[I. Rozumowanie i zastosowanie nabytej . : .
stereochemicznym jest chiralna.

wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawny wybor zwigzku i poprawne uzasadnienie.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

Zwigzek: A

Przyktadowe uzasadnienia:

o W czgsteczce jest centrum stereogeniczne (ALBO asymetryczny atom wegla ALBO atom
wegla potgczony z czterema réznymi podstawnikami).

e Czgsteczka nie ma ptaszczyzny symetrii (i Srodka symetrii).

Zadanie 26. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymagania ogdlne Wymagania szczegétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
informacji. Zdajacy: 2) stosuje pojecia: [...] izomeria
1) [...] przetwarza informacje konstytucyjna (szkieletowa, potozenia, grup
z réznorodnych zrodet [.. . funkcyjnych) [...];

3) rysuje wzory strukturalne i pétstrukturalne

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej (grupowe) izomeréw [...]

wiedzy do rozwigzywania problemoéw.
Zdajacy: XIV. Hydroksylowe pochodne

1) opisuje wiasciwosci substancji [...]. weglowodorow — alkohole i fenole. Zdajacy:
5) opisuje zachowanie: alkoholi pierwszo-,
drugo- i trzeciorzedowych wobec utleniaczy
(np. CuO lub KszzO7/stO4) []
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne narysowanie wzorow potstrukturalnych (grupowych) trzech zwigzkow.
1 pkt — poprawne narysowanie wzoréw poétstrukturalnych (grupowych) dwoch zwigzkow.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Al Bl Ci1
[l
CH3 (@) CH3

Uwaga: Za hapisanie wzorow szkieletowych zamiast potstrukturalnych (grupowych) zdajacy
traci 1 pkt.

Zadanie 27.1. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymagania ogdlne Wymagania szczegétowe
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie [ll. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
informac;ji. Zdajacy: miedzyczgsteczkowe. Zdajacy:
1) [...] przetwarza informacje 4) rozpoznaje typ hybrydyzacii (sp, sp?, sp°)
Z réznorodnych zrodet [.. . orbitali walencyjnych atomu centralnego

w czgsteczkach zwigzkow [...]

[I. Rozumowanie i zastosowanie nabytej .
organicznych.

wiedzy do rozwigzywania problemdw.

Zdajacy: VIIl. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:
5) wykorzystuje wiedze i dostepne 4) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkéw
informacje do rozwigzywania problemow w [...] czasteczce zwigzku [...]
chemicznych [...]; organicznego.

6) stosuje poprawng terminologie.

Zasady oceniania
2 pkt — poprawne napisanie stopnia utlenienia i typu hybrydyzacji wskazanego atomu wegla
w dwoch zwigzkach.
1 pkt — poprawne napisanie stopnia utlenienia i typu hybrydyzacji wskazanego atomu wegla
w jednym zwigzku
ALBO
— poprawne napisanie stopni utlenienia obu wskazanych atomoéw wegla
ALBO
— poprawne napisanie typow hybrydyzacji obu wskazanych atoméw wegla.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Stopien utlenienia Typ hybrydyzaciji
Geranial (+)I sp?
Geraniol —I sp®

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Zadanie 27.2. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymagania ogéine

Wymagania szczegoétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje

z réznorodnych zrodet [.. ]

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemoéw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...];

6) stosuje poprawng terminologie.

lll. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
miedzyczgsteczkowe. Zdajacy:

5) okresla typ wigzania (o i 1)

w czagsteczkach zwigzkéw [...]
organicznych.

XIV. Hydroksylowe pochodne
weglowodorow — alkohole i fenole. Zdajacy:
5) opisuje zachowanie: alkoholi
pierwszorzedowych [...] wobec utleniaczy

[.].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne zaznaczenie dwoch odpowiedzi.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
1.-P;2.-P

Zadanie 28. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegétowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

7) wykonuje obliczenia dotyczgce praw

chemicznych.

IV. Kinetyka i statyka chemiczna.
Energetyka reakcji chemicznych. Zdajgcy:
7) oblicza wartos¢ statej rownowagi reakcji
odwracalnej; oblicza stezenia rownowagowe
[...] reagentow.

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody rozwigzania prowadzgcej do obliczenia statej
réwnowagi, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie wyniku.

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale:
e popetnienie bteddw rachunkowych
LUB
e podanie wyniku z btedng jednostka,
ALBO

— poprawne obliczenie wartosci stezer rownowagowych wszystkich reagentow.
0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.
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Przyktadowe rozwigzania

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Sposéb 1.
ng 0,40 0,20 0
CO (g) + Clz2(g) — COCl2(9)
n, 0,24 0,04 0,16
0,24
[CO], = (ﬁ) mol - dm™3 = 0,06 mol - dm™3
0,04
[ClL], = (ﬁ) mol - dm™3 = 0,01 mol - dm™
0,16
[COCl,], = (ﬁ) mol - dm™3 = 0,04 mol - dm™3
_ [COCly] 0,04 — 6667 = 67
“[CO]-[Cl]  006-001 '~
Sposob 2.
CO (g) + Cl2 (g) » COCl2(9)
V = 4,0dm?3
[cO], = (0'4) |- dm™ = 0,1mol - dm™
»= \20 mo m~—™ = 0,1 mo m
[Cl,] —(0’2) ] dm3 = 0,05mol - dm™3
2lp — 40 mo m =0V, mo m
= 0,05 - 0,8 = 0,04 mol - dm™3
stezenie poczagtkowe reakcja réwnowaga
CO 0,1 -0,04 0,06
Cl, 0,05 -0,04 0,01
COCl; 0 +0,04 0,04
[COCI,] 0,04
= 66,67 = 67

~ICOI-[Cl,] ~ 0,06-0,01

Zadanie 29. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogéine

Wymagania szczegétowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

1) opisuje wtasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych.

[ll. Reakcje chemiczne (SP). Zdajgcy:

3) zapisuje rownania reakcji chemicznych
w formie czgsteczkowej [...]; dobiera
wspotczynniki stechiometryczne, stosujgc
prawo zachowania masy [...].

XVII. Estry i ttuszcze. Zdajacy:
2) [...] rysuje wzory [...] poistrukturalne
(grupowe) estréw [...].

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie réwnania reakcji.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Réwnanie reakcji: COCl; + 2CH3;0OH — CH3;0COOCH; + 2HCI

Uwaga: Dopuszczalne sg rozne formy zapisu wzoru produktu organicznego, np.:

[ ] CH30C02CH3
. (CH30).CO
. (CH3).COs3

i
., HsC—0—C-0—CH,
HaC—O_
Sc=o0
. Hgc—oO

Zadanie 30. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogéine

Wymagania szczegétowe

|. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajgcy:

1) [...] przetwarza informacje

z roznorodnych zrodet [...].

XIV. Hydroksylowe pochodne
weglowodorow — alkohole i fenole. Zdajgcy:
7) opisuje wtasciwosci chemiczne fenoli
[...]; pisze odpowiednie rownania reakcji dla
benzenolu (fenolu, hydroksybenzenu) i jego
pochodnych.

XVII. Estry i thuszcze. Zdajacy:
1) opisuje strukture czgsteczek estrow
i wigzania estrowego.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie réwnania reakcji otrzymywania poliweglanu.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Przyktadowe rozwigzania
Sposéb 1.

(|3H3 o)
[l
n NaO@?@ONa +n CI—C—Cl ——
CHg

T
~ +-0LO-
CH,

Sposob 2.

(|:H3 0
[l
. Nao@?@om rna—la .
CH,

T i
I
— AHOAO)—o—t—o-f-+anmaa
CH,

dn

=0

+ 2n NacCl

O

Zadanie 31.

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogélne Wymagania szczegétowe
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie VI. Reakcje w roztworach wodnych.
informaciji. Zdajgcy: Zdajacy:
1) [...] przetwarza informacje 7) klasyfikuje substancje jako kwasy lub
z réznorodnych zrédet [...]. zasady zgodnie z teorig Bransteda—
Lowry’ego; wskazuje sprzezone pary kwas
— zasada.

XVIIl. Zwigzki organiczne zawierajgce azot.
Zdajacy:

11) opisuje wiasciwosci kwasowo-
-zasadowe aminokwasow oraz mechanizm
powstawania jonow obojnaczych.
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Zadanie 31.1. (0-1)

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne napisanie wzoru jonu i nazwy wartosci pH.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
Wzér: H3C—CH—COO"~
NH3

Nazwa: punkt izoelektryczny ALBO punkt izojonowy

Zadanie 31.2. (0-1)

Zasady oceniania
1 pkt — poprawny wybor i zaznaczenie wzoréw jonow.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

HyC—CH—COOH
+
NH3

Zadanie 32. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymagania ogéine Wymaganie szczegoétowe
[I. Rozumowanie i zastosowanie nabytej XIX. Cukry. Zdajgcy:
wiedzy do rozwigzywania probleméw. 3) projektuje doswiadczenie, ktorego wynik
Zdajacy: potwierdzi wtasciwosci redukujgce np.
1) opisuje wtagciwosci substancii i wyjasnia | glukozy; projektuje doswiadczenie, ktérego
przebieg proceséw chemicznych. wynik potwierdzi obecnos¢ grup

hydroksylowych w czgsteczce

[ll. Opanowanie czynno$ci praktycznych. monosacharydu, np. glukozy.

Zdajacy:
2) [...] formutuje [...] wnioski [...].

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne sformutowanie wniosku dotyczgcego budowy czgsteczki glukozy oraz
wniosku dotyczgcego jej wtasciwosci.

1 pkt — poprawne sformutowanie wniosku dotyczgacego budowy czgsteczki glukozy ALBO
wniosku dotyczgcego jej wtasciwosci.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.
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Przyktadowe rozwigzania

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Whiosek dotyczacy budowy czgsteczki glukozy:

e Jest alkoholem polihydroksylowym (wielowodorotlenowym).
e Ma grupy hydroksylowe przy sagsiednich atomach wegla.
o W czgsteczce tego zwigzku sg obecne (co najmniej) dwie grupy hydroksylowe.

Whiosek dotyczgcy wiasciwosci glukozy:
o Ma wtasciwosci redukujace.
¢ Ulega utlenieniu.

Zadanie 33. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymagania ogdéine

Wymagania szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informacji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje

z réznorodnych zrédet [...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

XIX. Cukry. Zdajgcy:

1) [...] klasyfikuje cukry proste ze wzgledu
na grupe funkcyjng [...]; wyjasnia, co
oznacza, ze naturalne monosacharydy
nalezg do szeregu konfiguracyjnego D;

2) [...] wykazuje, ze cukry proste nalezg do
polihydroksyaldehydéw lub
polihydroksyketonéw [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne zaznaczenie dwoch odpowiedzi.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
1.-P;2.—F

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Zadanie 34. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymagania ogoélne

Wymaganie szczegétowe

|. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje

z roznorodnych zrodet [.. .].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemodw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
5) wyjasnia zjawisko izomerii optycznej [...],
rysuje wzory [...] enancjomerow

i diastereoizomerow [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Al
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